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Presentacion

Para el ingreso de planteles al Sistema Nacional de Bachillerato (SNB), las instituciones de este nivel educa-
tivo asumen el compromiso de adoptar el Marco Curricular Comtn (MCC)* y por tanto, de instaurar los me-
canismos necesarios para fortalecer el desempefio académico de los alumnos y garantizar el desarrollo del
perfil del egresado.

En el nivel de concrecién institucional de la Reforma Integral de la Educacién Media Superior (RIEMS), la
Coordinacion Sectorial de Desarrollo Académico (COSDAC) de la Subsecretaria de Educacion Media Supe-
rior (SEMS), en colaboraciéon con la Direccién General de Educacion en Ciencia y Tecnologia del Mar
(DGECYTM), la Direccion General de Educacion Tecnoldgica Agropecuaria (DGETA), la Direccidon General de
Educacién Tecnoldgica Industrial (DGETI) y la Coordinacion Nacional de Organismos Estatales Descentrali-
zados de los Colegios de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos de los Estados (CECYTES), ha llevado a cabo un
proceso de evaluacidn y actualizacién de la estructura curricular y los programas de estudio del Bachillerato
Tecnoldgico, efectuando cambios enfocados a mejorar su pertinencia y por tanto los resultados de la for-
macién, considerando las modificaciones recientes realizadas al Plan de Estudios del Bachillerato Tecnolé-
gico’ y la separacién de los campos disciplinares de Humanidades y Ciencias Sociales, con la definicién de
sus respectivas competencias basicas y extendidas’.

La modificacién de la estructura curricular contempla:

e Laincorporacién de dos asignaturas bésicas: Logica y Etica.

e La integracidon de contenidos de las asignaturas de Ciencia, tecnologia, sociedad y valores
(CTSyV) en una sola.

e La organizacion de las asignaturas de Matematicas en el orden disciplinar clasico, mediante la
incorporacién de la asignatura de Cdlculo Integral y la reubicacidn de Probabilidad y Estadistica.

e La adicion del area propedéutica de Humanidades y ciencias sociales con cuatro asignaturas:
Temas de Filosofia, Literatura, Historia y Temas de Ciencias Sociales.

e El enriqguecimiento de la oferta en las tres dreas propedéuticas restantes, con las asignaturas de
Matemdticas Aplicadas en el drea Fisico-Matematica, Temas de Ciencias de la Salud en el area
Quimico-Biolégica e Introduccién al Derecho en el drea Econdmico-Administrativa.

e La explicacion requerida para la asignacién del area propedéutica a los estudiantes, especifican-
do que estas 12 asignaturas no tienen prerrequisitos de asignaturas o maddulos previos ni estan
relacionadas con las carreras de formacién profesional, por lo que un estudiante puede cursar
cualquier area propedéutica independientemente de la carrera en la que esté inscrito.

En cuanto a la actualizacién de los programas de estudio, nuevamente se ha procurado avanzar en el des-
pliegue de una educacidn centrada en el aprendizaje; ademds de tomar en cuenta las competencias genéri-
cas, disciplinares basicas y extendidas que conforman el MCC* y que corresponden a la oferta académica
del Bachillerato tecnoldgico, se analizaron los saberes y procedimientos imprescindibles de cada campo de

! ACUERDO ndimero 442 de la Secretaria de Educacion Publica (SEP), por el que se establece el Sistema Nacional de Bachillerato en un marco de diversi-
dad. Publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 26 de septiembre de 2008.

2 ACUERDO Numero 653 de la SEP por el que se establece el Plan de Estudios del Bachillerato Tecnoldgico, publicado en el DOF el 4 de septiembre de
2012.

* ACUERDO numero 656 de la SEP, por el que se reforma y adiciona el Acuerdo nimero 444 por el que se establecen las competencias que constituyen
el marco curricular comun del Sistema Nacional de Bachillerato, y se adiciona el diverso nimero 486 por el que se establecen las competencias discipli-
nares extendidas del bachillerato general. Publicado en el DOF el 20 de noviembre de 2012.

* ACUERDO numero 444 de la SEP, por el que se establecen las competencias que constituyen el marco curricular comun del Sistema Nacional de Bachi-
llerato. Publicado en el DOF el 21 de octubre de 2008.
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conocimiento con el fin de establecer los conceptos fundamentales y subsidiarios que se proponen en las
distintas asignaturas, para propiciar la construccidn de aprendizajes significativos.

De tal manera que los nuevos programas se han enriquecido, destacando la mejora en los siguientes ele-
mentos:

e La descripcién de la relacidn de las asignaturas del programa de estudios con el resto de las
asignaturas de la estructura curricular, asi como con las competencias genéricas y disciplinares.

e Lainclusién de ejemplos para establecer la articulacion entre las competencias y los contenidos
de las asignaturas.

e Laactualizacion de las estructuras de conceptos fundamentales y subsidiarios.

e La incorporacién de las competencias disciplinares extendidas® en las asignaturas de dreas pro-
pedéuticas.

e Laincorporacién de las competencias filoséficas del campo disciplinar de Humanidades® en las
asignaturas basicas y propedéuticas relacionadas con esa disciplina.

e La enunciacién de propuestas para fomentar la lectura y la comprensidn lectora desde el abor-
daje de las asignaturas.

e La ampliacién de las orientaciones para el disefio de las actividades de aprendizaje y la instru-
mentacion de las estrategias didacticas.

e El fortalecimiento de las recomendaciones para realizar la evaluacién de los aprendizajes bajo el
enfoque de competencias.

e La propuesta de registro del desarrollo de competencias.

e La presentacion de nuevos ejemplos metodoldgicos para el desarrollo de competencias a través
de estrategias didacticas.

e La actualizacion y organizacion de las fuentes bibliograficas bdsicas y complementarias.

Es pertinente sefialar que los programas de estudio de las nuevas asignaturas del drea de Humanidades y
ciencias sociales, tanto de formacidn basica como propedéutica, contienen elementos y apartados comu-
nes, pero se han disefiado en documentos individuales con el fin de profundizar en las orientaciones que
contribuyan a facilitar su instrumentacion.

Las modificaciones descritas en esta presentacion entrardn en vigor para los alumnos de primer ingreso, a
partir del ciclo escolar 2013-2014, por lo que los estudiantes inscritos en el Bachillerato Tecnoldgico en ci-
clos escolares previos, continuaran su formacién bajo lo establecido en los planes y programas de estudio
vigentes en la fecha de su ingreso.

En el ambito del disefio curricular, es una responsabilidad institucional realizar un proceso de revisidn de
los planes de estudios al concluir el periodo establecido de la trayectoria de una estructura curricular, que
en el Bachillerato Tecnoldégico es de seis semestres, mientras que los programas de estudio deben transitar
ese proceso cada ciclo escolar, dada la exigencia permanente de atender las necesidades de pertinencia y
calidad de la educacién.

> ACUERDO numero 486 de la SEP por el que se establecen las competencias disciplinares extendidas del Bachillerato General. Publicado en el DOF el 30
de abril de 2009.

® ACUERDO numero 656 de la SEP, por el que se reforma y adiciona el Acuerdo nimero 444 por el que se establecen las competencias que constituyen
el marco curricular comun del Sistema Nacional de Bachillerato, y se adiciona el diverso nimero 486 por el que se establecen las competencias discipli-
nares extendidas del bachillerato general. Publicado en el DOF el 20 de noviembre de 2012.
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Estructura Curricular del Bachillerato Tecnolégico7

(Semestres, asignaturas, modulos y horas por semana)

ler. semestre 20. semestre 3er. semestre 40. semestre 50. semestre 60. semestre
a Geometria Geometria " ., . . Probabilidad
Algebra . y . Calculo Diferencial Calculo Integral . y
Trigonometria Analitica Estadistica
4 horas 4 horas 5 horas
4 horas 4 horas 5 horas
) P , , B T d
Inglés | Inglés Il Inglés 111 Inglés IV Inglés V ;;::;ﬁae
3 horas 3 horas 3 horas 3 horas 5 horas
5 horas
Asignatura
Quimica l Quimica ll Biologia Fisica | Fisica Il propedéutica*
4 horas 4 horas 4 horas 4 horas 4 horas (1-12)**
5 horas
Tecnologi Asignatur
ecno ogla.s’de Lectura, Expresion e , Ciencia, Tecnologia, S8 e’ltu_a *
la Informacién y . Etica Ecologia . propedéutica
. .. | OralyEscritall Sociedad y Valores o
la Comunicacion 4 horas 4 horas (1-12)
4 horas 4 horas
3 horas 5 horas
Logica
4 horas
Modulo | Modulo 1l Madulo I Modulo IV Modulo V
Lectura, 17 horas 17 horas 17 horas 12 horas 12 horas
Expresién Oral
y Escrita |
4 horas

Areas propedéuticas

L. . L. .. . - s Humanidades y ciencias
Fisico-matematica Econémico-administrativa Quimico-Bioldgica .
sociales

1. Temas de Fisica 4. Temas de 7. Introduccion a la 10. Temas de Ciencias
2. Dibujo Técnico Administracion Bioquimica Sociales
3. Matematicas 5. Introduccion a la 8. Temas de Biologia 11. Literatura

Aplicadas Economia Contemporanea 12. Historia

6. Introduccion al Derecho 9. Temas de Ciencias
de la Salud

Componente de formacién
basica

Componente de formacién
propedéutica

Componente de formacién
profesional

] ] .

* Las asignaturas propedéuticas no tienen prerrequisitos de asignaturas o moédulos previos.
* Las asignaturas propedéuticas no estan asociadas a mddulos o carreras especificas del componente profesional.
** El alumno cursard dos asignaturas del drea propedéutica que elija.

” ACUERDO Numero 653 de la Secretaria de Educacion Publica por el que se establece el Plan de Estudios del Bachillerato Tecnolégico,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de septiembre de 2012.
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Introduccion

Las matematicas son una herramienta de gran utilidad para las demds areas del conocimiento, contribuyen
al desarrollo de competencias genéricas y disciplinares que facilitan realizar el planteamiento, analisis y re-
solucién de problemas.

El programa de estudios que se presenta en este documento cumple las siguientes funciones:

a) Delimitar los conceptos matematicos permite que el estudiante desarrolle competencias genéricas y
disciplinares, partiendo de conocimientos previos y temas integradores interdisciplinarios de acuerdo
a su contexto.

b) Evidenciar la relacion que hay entre las competencias genéricas y las competencias disciplinares del
area de matematicas para facilitar al profesor el proceso de elaboracién de la Estrategia Centrada en
el Aprendizaje (ECA) con el enfoque de competencias.

c) Determinar los conocimientos disciplinares que promuevan el desarrollo de competencias genéricas
y disciplinares basicas contempladas en el Marco Curricular Comun (MCC), que deberdn alcanzar to-
dos los estudiantes del nivel Medio Superior Tecnolégico en diversos contextos.

d) Guiar, acompafiar y facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que en este programa de estu-
dios se establecen los referentes teéricos y metodoldgicos para la planeacién de actividades que
propicien aprendizajes significativos.

e) Proponer elementos que favorezcan el proceso de evaluacién integral del aprendizaje.

f) Promover el desarrollo de habilidades de pensamiento, comunicacién, descubrimiento y transferen-
cia, a partir del aprendizaje de los conceptos fundamentales de Matemdticas, que permitan resolver
situaciones problematicas de la vida cotidiana.

El desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares de las matemadticas se dara a través del aprendi-
zaje significativo de los conceptos y su aplicacidon, mas que en la ejercitacidn y repeticién, en el uso de los
algoritmos. El enfoque que se propone, se basa en la solucién de problemas contextualizados tanto socia-
les, naturales, cientificos y tecnolégicos bajo un eje medular (temas integradores) y permite distinguir un
uso diferente de los contenidos; las asignaturas se presentan en estructuras conceptuales, las cuales no son
rigidas, pues le permiten al profesor hacer diferentes interrelaciones de los conceptos, segun la problemati-
zacion que trate de resolver. Los conceptos fundamentales y subsidiarios que aparecen en la estructura de
cada una de las asignaturas, permiten ayudar a la formulacién de macro conceptos (las categorias).

Para el disefio del programa de estudios de Matemdticas se analizaron los programas de estudios de Ma-
temadticas del nivel de la escuela secundaria, las ultimas versiones de las Pruebas Enlace y EXANI — Il y las
versiones anteriores de los programas de Matemdticas del Bachillerato Tecnoldgico.

Introduccion
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1. Propdsitos formativos por competencias

1.1.Propdsito formativo de la materia

Que el estudiante aplique conocimientos matematicos en la resolucion de problemas de distintos con-
textos (social, natural, cientifico y tecnoldgico, entre otros).

1.2.Propadsitos formativos de las asignaturas

Algebra

Que el estudiante desarrolle el razonamiento matematico y haga uso del lenguaje alge-
braico en la resolucion de problemas de la vida cotidiana, dentro y fuera del contexto ma-
tematico, representados por modelos donde se apliquen conocimientos y conceptos alge-
braicos.

Geometria y Trigonometria

Que el estudiante interprete y resuelva problemas contextualizados que requieran la
orientacion espacial, a través del andlisis, representacion y solucidon por medio de figuras y
procedimientos geométricos y algebraicos.

Geometria Analitica

Que el estudiante interprete, argumente, comunique y resuelva diversas situaciones pro-
blematicas de su contexto por medios graficos y analiticos, que incluyan la representacion
de figuras en el plano cartesiano.

Cdlculo Diferencial

Que el estudiante relacione conocimientos de diversas disciplinas (sistemas y reglas o
principios medulares) para estructurar ideas, argumentos y crear modelos que den solu-
cién a problemas surgidos de la actividad humana, tales como: la distribuciéon inequitativa
de los recursos econdmicos y la propagacién rdpida de enfermedades, entre otros; asi
como de fendmenos naturales (cambio climatico, contaminacién por emisién de gases,
etc.), aplicando el razonamiento, el andlisis e interpretacién de procesos infinitos que invo-
lucren razones de cambio.

Cdlculo Integral

Que el estudiante analice e interprete las relaciones entre las variables de problemas de la
vida cotidiana relacionados con areas, volimenes, etc., que impliquen variaciones en pro-
cesos infinitos y los resuelva aplicando el teorema fundamental del célculo.

Probabilidad y Estadistica

Que el estudiante analice fendmenos sociales o naturales, utilizando las herramientas
basicas de la estadistica descriptiva y de la teoria de la probabilidad para muestrear, pro-
cesar y comunicar informacién social y cientifica, para la toma de decisiones.

Matematicas Aplicadas

Que el estudiante plantee y resuelva situaciones problemdticas que integren competencias
y contenidos de todas las asignaturas del area, interpretando fenédmenos naturales y socia-
les que suceden en su contexto.

1.3.Relacion de Matematicas con otras asignaturas de la estructura curricular

Asignaturas

Aspectos que permiten establecer la relacion

Lectura, Expresion Oral y
Escrita

Comprension y escritura de textos, comunicacion y argumentacién de ideas o soluciones
de situaciones problematicas.

Quimicay Construccién de modelos matematicos y en la solucion de los modelos que resulten de

Bioquimica estas formulaciones, graficacién de dtomos y moléculas en el plano o en el espacio.

Inglés Tradlfc,cién y comprension de tle?<tos en un:?l segun.d'a lengua que se requieran utilizar en la
solucién de problemas matematicos de la vida cotidiana.

CTSyV Construccion de m.odelos matematicos que representen el desarrollo sustentable, deterio-
ros y/o hechos sociales.

TIC Empleo de herramientas computacionales para facilitar el aprendizaje de las Matemdticas.

Biologia y Ecologia

Aplicar modelos matematicos para interpretar procesos bioldgicos y ecoldgicos.

Fisica

Uso de modelos matematicos, representacidn grafica de los fendmenos naturales, conver-
siones de unidades, etc.

1. Propdsitos formativos por competencias
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Asignaturas Aspectos que permiten establecer la relacion

Temas de Administracién e | Construccion de modelos matematicos que representen hechos administrativos y econé-
Introduccién a la Economia | micos.

Dibujo Técnico Graficacién de figuras geométricas, lineas, acotaciones, dngulos, etc.

1.4.Relacion de Matematicas con el perfil de egreso de la Educacion Media Superior
1.4.1. Competencias disciplinares basicas y extendidas

En el conjunto de asignaturas de Matemdticas se abordan las ocho competencias disciplinares basicas y ex-
tendidas de este campo disciplinar:

8.

. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacién de procedimientos aritméticos,

geomeétricos y variacionales, para la comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.
. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta con

modelos establecidos o situaciones reales.

. Argumenta la solucién obtenida de un problema con métodos numéricos, graficos, analiticos o variacio-

nales, mediante lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacion y la comuni-
cacion.

. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determinar o esti-

mar su comportamiento.

. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las

propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fendmeno, y argumenta

su pertinencia.
Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

1.4.2. Relaciéon entre competencias genéricas y disciplinares

Para establecer la relacién de las competencias genéricas y las disciplinares del programa de Matemadticas,
se consideran las ocho competencias disciplinares establecidas como basicas y extendidas de ese campo
disciplinar, segln el Acuerdo secretarial 486 de la SEP.

Tipo de relacion entre las competencias genéricas y las competencias disciplinares basicas y extendidas

(Competencia Genérica € Competencia Disciplinar)
La relacidn fuerte entre las competencias genéricas y las disciplinares marcadas con el simbolo F,

Relacion fuerte (F) | indica que existe una relacion directa y esta puede ser instrumental o procedimental, que permite

derivar de la competencia genérica o del atributo, una situacidn problematica y resolverla con la
competencia disciplinar o viceversa.

Relacion media (m)

(Competencia Genérica —» Competencia Disciplinar)

La relacién media entre las competencias genéricas y las disciplinares marcadas con el simbolo m
indica que existe una relacién conceptual que permite derivar de la competencia genérica o del
atributo una situacion problematica y resolverla con la competencia disciplinar.

(Competencia Genérica — Competencia Disciplinar)

Relacion débil La relacion débil entre las competencias genéricas y las disciplinares marcadas con el simbolo d,

(d) indica que existe una relacidn a nivel actitudinal y permite derivar de la competencia genérica o del
atributo una situacion problematica y que se resuelve con la competencia disciplinar.

1. Propdsitos formativos por competencias




1.4.3. Tabla de articulacion de competencias

Matemadticas
Programa de estudios

Competencias genéricas

Competencias disciplinares basicas y extendidas de

Matemdticas®
1 | 2 | 3] a5 [6 | 7 | 8

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue.
Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y debilidades. m F F m d d d
Identifica sus emociones, las maneja de manera constructiva y reconoce la necesidad de solicitar apoyo ante una situa- d F d d d d d d
cion que lo rebase.
Elige alternativas y cursos de accidn con base en criterios sustentados y en el marco de un proyecto de vida. d F F d m F m m
Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones. F m m d F d F F
Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones. F d d F d F d d
Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el logro de sus metas. m d d d F d F F

2. Essensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresiones en distintos géneros.
Valora el arte como manifestacion de la belleza y expresidn de ideas, sensaciones y emociones. F F F d d d d d
Experimenta el arte como un hecho histérico compartido que permite la comunicacién entre individuos y culturas en el d d d F d F d F

tiempo y el espacio, a la vez que desarrolla un sentido de identidad.

Participa en practicas relacionadas con el arte.

3. Elige y practica estilos de vida saludables.

Reconoce la actividad fisica como un medio para su desarrollo fisico, mental y social.

d d d d m d d m

Toma decisiones a partir de la valoracidn de las consecuencias de distintos habitos de consumo y conductas de riesgo.

F d d d F d

-
Q.

Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su desarrollo humano y el de quienes lo rodean.

d d F d d d d d

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, cédigos y herramientas apropiados.

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingliistas, matematicas o graficas.

F F F F m | m F F

Aplica distintas estrategias comunicativas segun quienes sean sus interlocutores, el contexto en el que se encuentra y
los objetivos que persigue.

F F F F d F F F

Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas.

F F d d

-
Q.
Q.
-

Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas.

d d m d d d m

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de situa-

ciones reales, hipotéticas o formales.
2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.
4. Argumenta la solucién obtenida de un problema con métodos numéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecno-

logias de la informacion y la comunicacion.

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determinar o estimar su comportamiento.
6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fendmeno, y argumenta su pertinencia.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

1. Propdsitos formativos por competencias




Matemadticas
Programa de estudios

Competencias genéricas Competencias disciplinares basicas y extendidas de
Matemdticas®
2 3 4 5 6 7
Maneja las tecnologias de la informacidn y la comunicacidn para obtener informacién y expresar ideas. F F d F d d d F
5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo cdmo cada uno de sus pasos contribuye al F m d F d d F d

alcance de un objetivo.

Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones. F F d F F d d F

Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fendmenos. F F d d F d F d

Construye hipotesis y disefia y aplica modelos para probar su validez. F d F F F F F d

Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacion para producir conclusiones y formular nuevas preguntas. d d F m F F d d

Utiliza las tecnologias de la informacidn y comunicacion para procesar e interpretar informacion. F F F d F F d F
6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

Elige las fuentes de informacidon mas relevantes para un propdsito especifico y discrimina entre ella de acuerdo asu | d d d F F m F F

relevancia y confiabilidad.

Evalua argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias. F F F F F F F m

Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias, e integra nuevos conoci- | d d F F d d m d

mientos y perspectivas al acervo con el que cuenta.

Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética. F F F F F F d d
7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion del conocimiento. F F F d d d F d

Identifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad, reconociendo y controlando sus reac- | d d d d d d F d

ciones frente a retos y obstéculos.

Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana. F F F F F F F F
8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de acciéon con | F F F F d d F d

pasos especificos.

Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva. d d m F d d F d

Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de distintos | m d F F d d d d

equipos de trabajo.

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, regiéon, México y el mundo.

Privilegia el didlogo como mecanismo para la solucién de conflictos. d d F F d d F
Toma decisiones a fin de contribuir a la equidad, bienestar y desarrollo democratico de la sociedad. d d F d d F d
Conoce sus derechos y obligaciones como mexicano y miembro de distintas comunidades e instituciones, y reconoce el d d F d d d d d
valor de la participacion como herramienta para ejercerlos.

Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual y el interés general de la sociedad. d F d d d d d d
Actla de manera propositiva frente a fenémenos de la sociedad y se mantiene informado. F d F F m d d d
Advierte que los fendmenos que se desarrollan en el &mbito local, nacional e internacional ocurren dentro de un con- m d F m m d d m

texto global e interdependiente.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores, ideas y practicas sociales.

1. Propdsitos formativos por competencias




Matemadticas
Programa de estudios

Competencias genéricas Competencias disciplinares basicas y extendidas de
Matemdticas®
3 4 5 6 8
Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio democratico de igualdad de dignidad y derechos de todas las d F m d F d
personas, y rechaza toda la forma de discriminacion.
Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y tradiciones culturales mediante la ubicacién de sus pro- d F F d d d F
pias circunstancias en un contexto mas amplio.
Asume que el respeto de las diferencias es el principio de integracidén y convivencia en los contextos local, nacional e d F d F d d d
internacional.
11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.
Asume una actitud que favorece la solucidn de problemas ambientales en los ambitos local, nacional e internacional. F F d F
Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas, econdmicas, politicas y sociales del dafio ambiental en un contexto F F F m F
global interdependiente.
Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con relacidn al ambiente. d d d F d d m
1.4.4. Ejemplos de relacion de competencias y contenidos
Competencia genérica Competencia disciplinar Explicacion de la relacién Contenidos relacionados
Facticos Procedimentales Actitudinales

4. Escucha, interpreta y emite | 8. Interpreta tablas, Graficas, | Relacion fuerte: La relacion es procedimental, ya que se | Notacion Interpretacion de Perseverar en la

mensajes  pertinentes en
distintos contextos mediante
la utilizacion de medios,
codigos y herramientas apro-

piados.
Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linglistas, matematicas o
graficas.

mapas, diagramas y textos con
simbolos matematicos y cientifi-
cos

refiere, en ambas competencias, al uso de representacio-
nes matematicas que pueden ser expresiones algebraicas
y graficas para expresar ideas y procedimientos.

Representacion
algebraica de
expresiones de
lenguaje comun

expresiones alge-
braicas

Evaluacién numérica
de expresiones
algebraicas

busqueda de solucidén
de problemas alge-
braicos

Trabajar de manera
colaborativa en la
solucién de proble-
mas

3. Elige y practica estilos de
vida saludables.

Reconoce la actividad fisica
como un medio para su desa-
rrollo fisico, mental y social.

5. Analiza las relaciones entre dos
0 mas variables de un proceso
social o natural para determinar
0 estimar su comportamiento.

Relacion media: Se identifica un problema que afecta el
estilo de vida y se analizan las relaciones entre las varia-
bles para determinar su comportamiento, reconociendo
la actividad fisica como un medio para mejorar. Por
ejemplo, el problema de sobrepeso en las personas, para
el cual puede aplicarse la competencia disciplinar 5, a
través de métodos algebraicos para el andlisis, desarrollo
y seguimiento del problema.

Notacién
Representacion
algebraica de
expresiones de
lenguaje comun

Interpretacion de
expresiones alge-
braicas

Evaluacién numérica
de expresiones
algebraicas

Perseverar en la
busqueda de solucidn
de problemas alge-
braicos.

Trabajar de manera
colaborativasen la
solucién de proble-
mas.

11. Contribuye al desarrollo
sustentable de manera critica,
con acciones responsables.

Asume una actitud que favo-
rece la solucién de problemas
ambientales en los &mbitos
local, nacional e internacional.

4. Argumenta la solucién obteni-
da de un problema con métodos
numéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante lenguaje
verbal, matematico y el uso de
las tecnologias de la informacion
y la comunicacién.

Relacion débil: La relacion entre las competencias es
instrumental; e la competencia genérica se puede abordar
aplicando la competencia disciplinar, si el alumno trabaja
en un proyecto basado en herramientas matematicas,
como la estadistica, que solucione una problematica
sobre el deterioro y la conservacion del medio ambiente,
o sobre el desarrollo sustentable en su comunidad.

Muestreo
Frecuencias
Distribucion de
frecuencias

Representacion
gréfica
Interpretacion de la
grafica
Argumentacion de
la solucion

Participaren la
solucion de proble-
mas del desarrollo
sustentable, deterio-
ro y conservacion del
medio ambiente.

1. Propdsitos formativos por competencias




Matemadticas
Programa de estudios

2. Estructura de la materia

2.1.Conceptos fundamentales

Su funcidén es integrar conocimientos para explicar los fendmenos o procesos que constituyen los aprendi-
zajes principales de la materia. Aparecen en la estructura de cada asignatura en un segundo nivel, por
ejemplo en Algebra un concepto fundamental es: lenguaje algebraico.

2.2.Conceptos subsidiarios

Estos agrupan diversas tematicas o elementos y tienen la funcidn de proporcionar informacién especifica,
gue al integrarse, construye el concepto fundamental. Se presentan en la estructura de la asignatura en un
tercer nivel, por ejemplo, un concepto subsidiario en Algebra es: expresién algebraica.

2.3.Contenidos de los conceptos subsidiarios

Se refieren a conocimientos conceptuales o procedimentales a través de los que es posible construir los
conceptos subsidiarios. Se presentan en la estructura de la asignatura en el cuarto nivel, por ejemplo en Al-
gebra, los contenidos del concepto subsidiario “expresion algebraica” son: notacién, representacion alge-
braica de expresiones en lenguaje comun, interpretacién de expresiones algebraicas y evaluacion numérica
de expresiones algebraicas.

2.4.Contenidos transversales
Los contenidos transversales en el programa de Matemdticas son:

e Lacomprensidn de la situacidn problematica.

e laidentificacion de datos y variables.

e larepresentacion de las relaciones entre las variables a través de un modelo matematico.

e Llaresolucion de modelos mediante métodos matematicos.

e lainterpretaciony argumentacion de la solucién, es decir, el dar significado a los datos matematicos en
un contexto real.

2.5.Contenidos procedimentales

En la estructura de contenidos procedimentales se sitian las habilidades mas representativas a promover,
fortalecer y potenciar en el campo disciplinar de las matematicas. Estos contenidos se han organizado en
cuatro procesos principales, cada uno de los cuales se divide en procesos mas especificos para sefialar los
niveles de dominio de los aprendizajes.

2. Estructura de la materia




Matemadticas
Programa de estudios

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES: CAPACIDADES - HABILIDADES

Resolucion de
problemas

Razonamiento
matematico

Comprender

Expresion oral y
escrita

Orientacion espacial

Analizar .
Relacionar

Exponer trabajos

Clasificar Identificar

Representar Expresarse con

Realizar i.nferencias Interpretar mentalmente coherencia
v d?ducmones Y Situar objetos y Expresar por medio de
Aplicar Relacionar simbolos férmulas
Resolver Elaborar estrategia Representar Utilizar terminologia y
problemas de solucién graficamente notacién matematica
Evaluar ) Resolver Disefiar Expresar graficamente
Comprobar / Plantear problemas
Evaluar Sintetizar
Transferir )
Elaborar

Construir

2.6.Contenidos actitudinales

El siguiente esquema organiza las actitudes y los valores mas representativos, posibles de desarrollar me-
diante las estrategias didacticas en matematicas.

! ACTITUDES I

Libertad Justicia Solidaridad

Expresion

Igualdad
Equidad

Colaboracion

Eleccion
Ayuda mutua

Transito

Respeto
Tolerancia

Honestidad
Disciplina

Responsabilidad

Lealtad J

2. Estructura de la materia




2.7.Estructuras conceptuales

ALGEBRA

Lenguaje Algebraico

Expresidon Algebraica

Operaciones
Fundamentales

e Notacion

* Representacion algebraica de
expresiones en lenguaje comun

e Interpretacion de expresiones
algebraicas

o Evaluacion numérica de
expresiones algebraicas

e Suma, resta, multiplicacion y
division

e Leyes de los exponentes y
radicales

e Productos notables

e Factorizacion

Matematicas
Programa de estudios

Ecuaciones
cuadraticas

Métodos de solucion

Ecuaciones
Ecuaciones
lineales
Con una Con dos y tres
incégnita incognitas
Resolucién y o Sistemas de ecuaciones

evaluacion de

. e Métodos de solucion
ecuaciones

GRAFICACION

APLICACIONES

Solucion de situaciones reales a través de métodos algebraicos:

Identificar, interpretar y utilizar modelos algebraicos

2. Estructura de la materia



GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA

Figuras geométricas

Matematicas
Programa de estudios

Relaciones y funciones
en el triangulo

Origeny Angulos Triangulos Poligonos Circunferencias Relaciones
métodos trlgonometrlcas
Punto Notacidn y Notaciony Notacion y Angulos en la e Razones trigonométricas
Linea diversidad diversidad diversidad circunferencia e  Funciones trigonométricas
Método Sistema de Angulos interiores y Angulos interiores Perimetro en el plano cartesiano
inductivo medicion exteriores y exteriores Areas de figuras e Circulo unitario
Método Conversiones Rectas y puntos Diagonales circulares e Identidades fundamenta-
deductivo Teoremas notables Perimetros y areas Teoremas les
Teoremas Teoremas e Resolucion de tridangulos
GRAFICACION
APLICACIONES

Solucion de situaciones reales a través de métodos geométricos y trigonométricos:

Calculo de superficies y angulos; teoremas, rectas notables de las figuras, entre otros.

2. Estructura de la materia



GEOMETRIA ANALITICA

Sistemas coordenados

Rectangulares

Polares

La recta

e Puntos en el plano

o Distancia entre dos puntos

o Division de un segmento en una
razon dada

e Punto medio

e Perimetros y dreas

o Radio vector
e Angulo polar

o Transformaciones del
sistema coordenado polar
al rectangular y viceversa

e Pendiente y angulo de inclinacion

e Formas de la ecuacion de una
recta y sus transformaciones

o Interseccion de rectas
e Relacion entre rectas

e Rectas notables del triangulo

Matematicas
Programa de estudios

Lugares geométricos

Conicas
Circunferencia
Elementos
Parabola Ecuaciones
Condiciones
Elipse geométricas y
analiticas
Hipérbola

GRAFICACION

APLICACIONES

Solucion de situaciones reales a través de métodos geométricos y algebraicos

Ubicacion de objetos en sistemas coordenados, cdlculo de superficies, distancias, pendientes y angulos de inclinacion, entre otros.

2. Estructura de la materia



Pre - calculo

e Numeros reales
e Intervalo

¢ Desigualdades

CALCULO DIFERENCIAL

Funciones

Limites

Matematicas
Programa de estudios

Derivada

e Dominio y contradominio
o Clasificacion
e Comportamiento

e Operaciones

¢ Limite de una funcion
¢ Propiedades

e Continuidad de una funcion

e Razon de cambio promedio de
interpretacion geométrica

e Derivacion de funciones
e Derivadas sucesivas

o Comportamiento

El comportamiento de fendmenos que se relacionen con las especialidades de cada plantel y su contexto en general, de tal manera que
interprete, represente y estime soluciones a través del calculo diferencial.

Maximos y minimos, concavidad y simetria, rapidez de cambios, entre otras.

GRAFICACION

APLICACIONES

2. Estructura de la materia



Matematicas
Programa de estudios

CALCULO INTEGRAL

Integral indefinida Integral definida

Diferencial Métodos de integracion Suma de Rieman

e  Aproximaciones ¢ Inmediatas e Propiedades
e Antiderivada e Integracién por partes e Notacién
e Integracidn por sustitucion e Teorema fundamental del célculo

e Integracion por fracciones parciales

APLICACIONES

La aplicacion analitica y representacion grafica del comportamiento de fendmenos de su contexto que se relacionen con las espe-
cialidades de cada plantel, para proponer soluciones a través del cdlculo integral.

Formulacion de modelos, areas bajo la curva, volimenes de sélidos en revolucion, longitud de curva, superficies de sélidos en revolucion,
trabajo, presion, centros de gravedad, entre otras.

2. Estructura de la materia



Manejo de la informacion

Medidas de tendencia

ESTADISTICA

Matematicas
Programa de estudios

Medidas de dispersion

Medidas de forma

Medidas de correlacion

central
o Elementos basicos o Media ® Rango
o Frecuencias e Mediana e Desviacion media
o Distribucion de frecuencias * Moda e Desviacion estandar
® Representacion grafica e e Cuantiles e Varianza

interpretacion

Datos agrupados y no agrupados

GRAFICACION

e Sesgo

e Apuntamiento o Curtosis

o Coeficiente de correlacion
e Recta de regresion

e Error estandar de estima-

Representacion grafica y variacional de fenémenos naturales y sociales para la posible toma de decisiones.

APLICACIONES

Teoria de Conjuntos

¢ Elementos Basicos
e Operacién con conjuntos

o Diagrama de Venn

PROBABILIDAD

A

Técnicas de conteo

¢ Elementos Basicos

o Diagrama de arbol

e Principio de la suma y la multiplicacion

e Permutacion y Combinacién

GRAFICACION

Probabilidad para eventos

¢ Probabilidad condicional

e Eventos independientes

e Teorema de Bayes

o Selecciones al azar, con o sin reemplazo

Representacion grafica y variacional de fenémenos naturales y sociales para la posible toma de decisiones.

APLICACIONES

2. Estructura de la materia



Matemadticas
Programa de estudios

MATEMATICAS APLICADAS

v

Razonamiento Logico - Matematlc! | Modelacién Matemﬁ Relaciones Trascendentes 1

r(é;ngib(;gé | P:;c;;p;;lm Algebra|ca Geometrlca ‘] calculo Logaritmica ‘1 Exponencial |

Sucesiones MOV&"J;;LOSS de Ecuaciones lineales Semejanza Maximos y Propiedades Propiedades
o Minimos Iy ia
Geométricos . » Funcion Funcion
Numéricas E_cuacmnes Cuadréa- Resolucion de
Rotacion ticas Tridngulos Ecuacion Ecuacion
Alfanuméricas . L. . L,
Traslacién Desigualdades Rectas Métodos de solucion Métodos de solucién
Simbédlicas
Secciones Cénicas
Gréficas
GRAFICACION
ematicos.
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Matemadticas
Programa de estudios

3. Operacion del programa

3.1.Planeacion didactica e instrumentacion de estrategias centradas en el aprendiza-
je
Los docentes disefiaran estrategias diddcticas a partir de situaciones problematicas vinculadas a un tema

integrador y a contenidos facticos, procedimentales y actitudinales, que respondan a las preguntas:

Contenidos C i itudinal
Contenidos facticos procedimentales ontenidos actitudinales

¢Qué va a aprender a ¢Qué va a aprender
hacer? como persona?

¢Qué conocimientos va
a aprender?

¢ Qué va a aprender
¢Cémo lo va a hacer? para convivir con los
\ ) demas?

En la planeacion didactica se eligen actividades que permitan relacionar los contenidos matematicos con
los de otras asignaturas, con las competencias genéricas y con las competencias disciplinares, propiciando
que el estudiante:

e Muestre disposicidn para trabajar en forma individual y en equipo

e Comunique sus ideas

e Aporte informacion significativa a la discusién grupal

e Tenga interés y compromiso en el proceso de aprendizaje y en ampliar su campo de estudio
e Realice busquedas en diferentes fuentes informativas

e Realice la autoevaluacion y coevaluacidn del aprendizaje

o Utilice las TIC

Las estrategias diddcticas se organizan en actividades de apertura, desarrollo y cierre.

Momento Actividad central de los estudiantes
Apertura Identifican y recuperan saberes, conocimientos previos y preconcepciones.
Desarrollo Relacionan los saberes, los conocimientos previos y las preconcepciones con los nuevos conocimientos.
Cierre Utilizan eficazmente los conocimientos construidos durante la estrategia.

Se sugiere que en la fase de la apertura se presente una situacién problematica del entorno o de la vida co-
tidiana del estudiante y que tenga relacion con el tema integrador, con la finalidad de interesarlo en buscar
una solucidn al problema planteado y ademas, recuperar los conocimientos previos que son necesarios pa-
ra el desarrollo de los conocimientos nuevos. Estos saberes no necesariamente son secuenciales, pueden
pertenecer a diferentes niveles o asignaturas. Las actividades deben ser de tipo diagndstico, en las que
pueden emplearse:

e Lluvia deideas
e (Cuestionarios

3. Operacion del programa




Matemadticas
Programa de estudios

e Videos
e Musica
e Fotos

e Dibujos

e Solucién de problemas, etc.

En el desarrollo, se contrastan los contenidos; se reestructuran los ya existentes y se construyen los nuevos
conceptos, se proponen experiencias de aprendizajes de los nuevos conocimientos. Las actividades deben
transitar de lo individual a lo colaborativo (equipo, grupo) y viceversa, en las que el alumno:

e comprenda la lectura de los textos necesarios para la adquisicion de conceptos matematicos,

e emplee las nuevas tecnologias para la realizacidn de sus tareas escolares,

e identifique los datos y las variables involucradas en situaciones problematicas,

e modele las situaciones problematicas empleando estructuras matematicas,

e identifique y aplique diferentes métodos de solucidn con procedimientos matematicos y

e realice exposiciones orales sobre las soluciones encontradas a los problemas, debidamente argumen-
tadas.

En la fase de cierre, los aprendizajes construidos se aplican a otras situaciones problematicas. Las activida-
des que se recomiendan en esta fase de verificacidon del aprendizaje, pueden disefiarse de forma que el
alumno elabore:

e Mapas mentales o conceptuales

e Exposiciones orales de los estudiantes de la solucién de ejercicios

e Soluciones de situaciones problematicas de la vida cotidiana

e Argumentaciones de las situaciones problemdaticas mediante la elaboracién de un ensayo
e Prototipos

e Portafolios de evidencias

e Pruebas escritas

Es recomendable el uso de software para que el estudiante manipule pardmetros y sea mas visual y objeti-
va la construccion de los conceptos matematicos, por ejemplo en el andlisis del comportamiento de la fun-
cion lineal o cuadratica p al trabajar con las cénicas (circunferencia, pardbola, elipse e hipérbola), se pueden
variar sus elementos y observar que repercusiones se presentan en su representaciéon grafica. Asi también,
en calculo diferencial e integral, se puede aplicar en actividades de graficacion y cédlculo de procesos infini-
tos.

Algunas herramientas libres que se sugiere emplear son: el WinPlot y el GeoGebra para la graficacidn de
funciones, ya que por su versatilidad y facilidad de manipulacién se pueden utilizar en Algebra, Geometria y
Trigonometria, Geometria Analitica y Cdlculo. Del software comercial, se pueden emplear herramientas ta-
les como el Algebrator, el Derive y el Cabri.

Con la finalidad de lograr la operatividad del programa, agregando a las herramientas anteriores, tenemos
qgue el material didactico a utilizar estard acorde a las necesidades planteadas en los ejemplos metodolégi-
cos y podran ser disefiados por los docentes, llevados por los alumnos o proporcionados por el plantel. Co-
mo elementos basicos adicionales de apoyo didactico se encuentran proyectores multimedia, equipos de
cOmputo, pizarrones, rotafolios, impresoras, entre otros.
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3.2.Trabajo colegiado

La eleccién del tema para que sea integrador deriva de la accién colegiada de los profesores. Se deben te-
ner en cuenta siete principios basicos para tener una primera aproximacion: validez, comprensién, varie-
dad, conveniencia, estructura (con los conceptos relacionados de equilibrio, continuidad, acumulacion, re-
peticidn y aprendizajes multiples), relevancia y participacion de los alumnos.

1. Validez: Basarse en hechos que contribuyan a lograr los objetivos establecidos.

2. Comprensién: Que se den experiencias validas para un amplio espectro de objetivos, ya que los objeti-
vos sin experiencias no desarrollan aprendizajes en los estudiantes.

3. Variedad: Esta relacionada con la comprensidn. Se necesita desarrollar aprendizajes de diferentes ti-
pos, ya que cada alumno o grupo de alumnos aprende a diferente ritmo y mediante distintos métodos y
modalidades.

4. Conveniencia: Deben ser apropiados para el nivel general de desarrollo de cada grupo y el nivel indivi-
dual de cada integrante del grupo.

5. Estructura: Sirve para diferenciar la educacién formal de la informal. Se subdivide en:

e Equilibrio. Entre las diferentes actividades.

e Continuidad. El aprendizaje es un proceso continuo entre las experiencias obtenidas dentro y fuera
del aula o la escuela.

e Acumulacidn. La acumulacion de informacién no da la capacidad necesaria para aplicarla o analizarla,
es necesario utilizar, de manera consecuente, experiencias que en diferentes contextos y areas estén
destinadas a ello.

e Repeticion de experiencias. Ofrecer experiencias que conduzcan a la repeticién de conductas o
aprendizajes anteriores.

e Aprendizajes multiples. Muchos aprendizajes tienen lugar simultdneamente. Ademas del aprendizaje
de los contenidos, el de los valores, entre otros.

6. Relevancia: Las experiencias o temas integradores deben ser funcionales, para la vida deben tener la
maxima relacién con la vida y la manera de vivirla, y no sélo en el futuro sino también en el presente.

7. Participacién: Al participar los alumnos con el profesor en la planeacion de lo que van a hacer, como
van a hacerlo y de qué manera van a medir sus éxitos, se involucran mucho mas en su propio aprendizaje.
Aprenden a distinguir entre lo que pueden hacer % individualmente y lo que es mejor solucionar en grupo.

Las consideraciones que se pueden seguir para elegir un tema integrador son:

e Que sea del interés del alumno.

e Que se relacione con la vida cotidiana.

e Que permita trabajar diversos contenidos de una misma materia.

e Que se pueda emplear en los contenidos de mds de una asignatura.

e Que se relacione con el conocimiento cientifico — técnico.

e Que pueda vincularse con la vida cotidiana del alumno, en los contextos estatal, regional, nacional y
mundial.

e Que sea capaz de crear perspectivas que modifiquen los saberes previos del alumno y le amplien sus
horizontes.

9 Tomado de “El desarrollo del curriculo escolar’, de Wheeler D. Editorial Santillana.
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Como parte del trabajo colegiado se debe contemplar la revisidon de contenidos factibles de integrarse en
las estrategias didacticas de las distintas asignaturas, con el fin de desarrollar competencias de los diferen-
tes campos disciplinares, cuidando que las integraciones no sean forzadas y poco significativas: “contar los
dientes a un conejo no es integrar conocimientos de matemdticas y ciencias naturales”.

Dos ejemplos de integracion de contenidos se presentan a continuacién:

Actividad Contenidos de Estadistica

1. Representar graficamente un Histograma que muestre... Contenido procedimental de Estadistica
la frecuencia de alumnos aprobados y reprobados en el grupo escolar... Contenido conceptual de Estadistica
para que identifiquen las consecuencias de sus actos. Contenido actitudinal de Estadistica

Actividad Contenidos

2. Evaluar numéricamente el modelo algebraico que... Contenido procedimental de Matemdticas
represente el indice de masa corporal de los estudiantes del grupo... Contenido conceptual de Ciencias experimentales
para identificar los riesgos que conlleva una mala alimentacion. Contenido actitudinal de Ciencias experimentales

3.3.Fomento a la lectura

Con la finalidad de contribuir en el desarrollo de la habilidad lectora en los estudiantes, en Matemdticas se
pueden incluir actividades de andlisis y comprensién de textos, mientras se desarrollan los contenidos dis-
ciplinares.

Hay que considerar que “a matematica es la ciencia de los niUmeros y requiere un pensamiento abstracto,
en donde el sistema de lenguaje es mas preciso que el de otros lenguajes; por ejemplo, en el espafiol mu-
chas de las palabras empleadas tienen diferentes significados dependiendo el contexto en el que se mane-
jan o de su propia naturaleza, mientras que en matematicas los significados son precisos, como por ejem-
plo: % siempre es la mitad de algo.

Con el fin de comprender lo que se escribe y lo que se lee, es necesario que los estudiantes conozcan el sig-
nificado de las palabras empleadas en matematicas en las actividades a realizar, por lo que resulta impor-
tante llevar un glosario de los términos que se estan abordando, para favorecer la comprension de elemen-
tos indispensables en la lectura de textos matematicos, que permiten expresar procedimientos y resultados
en la solucion de problemas.

Glosario

Como estrategia en la definicidn de palabras, pueden realizarse tareas como las siguientes:

e labusqueda de palabras en textos matematicos diversos (articulos, revistas, problemas, ejercicios),

e la construccion de diccionarios de matematicas (uso de wikis, lista de palabras por temas, dicciona-
rios),

e |a dramatizacidon de significados en el aula (por ejemplo: en la palabra fracciones, dividir un pastel o
pizza en clase a fin de que los estudiantes puedan obtener una rebanada; siempre y cuando esta
concepcidn se discuta mientras que la accién se esté realizando),

e la precision de definiciones en clase con foros de discusion grupal o bien en pares, y

o el empleo de los criterios y las normas para la elaboracién de un glosario de matematicas, con la in-
tervencién de los profesores del drea de Matemdticas y de LEOyYE.
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Textos de apoyo

Existen diferentes tipos de lecturas que pueden emplearse en Matemdticas, como:
e las tedricas, que refieren a la comprensidon de simbolos, expresiones, conceptos, procedimientos,
etc.;
e las narrativas, que relatan historias o anécdotas que pueden fomentar el reconocimiento de ideas
claves sin separarse del contenido matematico; y
e |as de entretenimiento, que fomentan la imaginacién para resolver acertijos o situaciones diverti-
das donde los conceptos matematicos participan.

Durante las actividades de aprendizaje, una vez entregada la lectura (de preferencia que no sea muy exten-
sa), puede realizarse lo siguiente:

e Indicar al estudiante que elabore una lista de palabras que no entiende.

e Realizar cuestionamientos de comprension tales como: Identifica écual es el problema que se te
pide que resuelvas?, iqué informacidn se necesita saber?, ése te ocurre algin plan a seguir para
resolver el problema?, etc.

e Socializar la lectura, es decir, dar pie a comentar en plenaria o en equipos hasta que sea com-
prendida.

Al fomentar la lectura no es necesario abandonar la resolucién de problemas, podemos tener evidencia de
los avances al leer nuevos materiales, realizando primero una lectura rapida para contextualizar el proble-
ma y una segunda, para determinar palabras e ideas claves.

La participacion del profesor debe estar orientada a discutir las respuestas a las preguntas de los cuestio-
namientos de comprension, y lograr que los estudiantes reflexionen en una posible respuesta como solu-
cion al problema. La reflexion debe estar orientada hacia si su respuesta es pertinente o no, cdmo llegaron
a la respuesta, si el resultado tiene sentido en el contexto del problema, en determinar los célculos que se
requieren y en qué orden, con lo cual logren la metacognicion.

Fomentar la lectura mediante el uso de las TIC es un apoyo para la comprension lectora, ya que a partir de
un texto, se puede realizar el subrayado o sombreado de frases, palabras o recortes de texto, y a partir de
éstas esquematizarlas o bien utilizar un medio de registro y presentacion ideas tales como: diapositivas,
andamios, mapas mentales, mapas conceptuales, o el uso de cuestionarios digitales autevaluables.

Ejemplos para fomentar la lectura

Ejemplo 1

Lectura: El Hombre que Calculaba de Malba Tahan (Disponible en
http://www.librosmaravillosos.com/hombrecalculaba/capitulo03.html).
Colaboracion de Guillermo Mejia

Preparado por Patricio Barros y Antonio Bravo

El Hombre Que Calculaba, fue publicado por primera vez en 1938, ha sido traducido a mas de 12 idiomas.

Cuenta las aventuras de Beremiz Samir, un hombre con una gran habilidad para los célculos. Beremiz resolvia pro-
blemas y situaciones complicadas de todos los estilos con gran talento, simplicidad, y precision, de cualquier indole
con el uso de las matematicas.

Este tipo de lecturas desarrolla en el lector la imaginacidn al presentar escenarios y vivencias drabes; ademas, se
aprecia la utilidad de la aritmética y el dlgebra (lenguaje algebraico y ecuaciones de primer grado) en la solucion de

3. Operacion del programa



http://www.librosmaravillosos.com/hombrecalculaba/capitulo03.html

Matemadticas
Programa de estudios

Ejemplos para fomentar la lectura

problemas de la vida cotidiana. Contiene términos y conceptos que elevan el nivel cultural del lector.
Este tipo de lecturas puede utilizarse al iniciar el tratamiento de un concepto fundamental.

Actividades propuestas:

1. Presentacion de la lectura.

2. Realizar la lectura de manera individual, anotando aquellas palabras o frases que no entienda, buscar su sig-
nificado y anexarlas al glosario.

3. Hacer preguntas generales como por ejemplo: équién es el protagonista?, éien qué problema se metid?, éite
ha pasado algo similar?, etc.

4. Reunidos en equipo socializar las respuestas y generar nuevas preguntas acerca de la lectura que seran re-
sueltas por otro equipo.

5. Desarrollar la estrategia didactica para darle recursos matematicos que le permita al estudiante relacionar la
lectura con los contenidos.

6. Retomar la lectura con preguntas de caracter matematico, por ejemplo: épor qué tuvo que agregarse otro
camello? {Qué representa ese camello? ¢Si no se pone otro camello cdmo lo resolverias? éLo puedes repre-
sentar en lenguaje matematico? Inténtalo, ¢Si tu fueras el padre, como realizarias el reparto? ¢ Qué diferencia
observas en el procedimiento que empleaste con el reparto del padre?, el docente puede sugerir otros cues-
tionamientos de acuerdo al avance del grupo.

7. Explicacién de la solucion.

Este ejemplo puede resolverse de varias maneras; la explicacion presentada en la lectura es un procedimiento
aritmético, pero es necesario que el docente encamine a los estudiantes hacia la solucidn del problema mediante
un procedimiento algebraico.

Ejemplo 2
Lectura: Matematica para divertirse, del autor Martin Gardner (1988).
Cuarta parte. Acertijos de geometria plana pégina 35). Acertijo: Cortando el pastel (pagina 40).
Disponible en: http://www.slideshare.net/rigocv/matemticas-para-divertirse-martin-gardner

Con este tipo de lecturas puede desarrollar el pensamiento concreto, abstracto y espacial, al leer y comprender las
diferentes secciones de acertijos que tratan sobre aritmética, dlgebra, geometria y probabilidad.

Cuando se plantea el acertijo la figura puede trasladar el pensamiento, al concepto de circunferencia y circulo,
ademads de algunos elementos como secante, arco, angulo, figuras circulares, etc.; cuando se resuelve el problema,
se desarrolla el pensamiento concreto, espacial e inductivo.

Actividades propuestas

1. Presentacion de la lectura.

2. Realizar la lectura de manera individual, anotando palabras o frases que no entienda, buscar su significado y
anexarlas al glosario.

3. Hacer preguntas generales como por ejemplo: équé figura representa?, équé representan los segmentos?,
remarca aquellos segmentos rectos o curvos que conozcas y pon el nombre de ellos, etc.

4. Reunidos en equipo socializar las respuestas y generar nuevas preguntas acerca de la lectura, que seran re-
sueltas por otro equipo.

5. Desarrollar la estrategia didactica para explorar recursos matematicos que le permitan al estudiante relacio-
nar la lectura con los contenidos.

6. Retomar la lectura con preguntas de cardcter matematico, por ejemplo: iqué tipos de cortes se pueden ha-
cer? ¢Qué caracteristicas deben tener los cortes para producir una mayor cantidad de partes? ¢Cudl es la cla-
ve del acertijo?, el docente puede sugerir otros cuestionamientos de acuerdo al avance del grupo.

7. Explicacion de solucion.

En lugar de resolver este problema por medio del ensayo y el error, es mejor descubrir la regla que permite obte-
ner la solucion. El tipo de razonamiento que se desarrolla, que va desde el caso particular hasta un nimero infinito

3. Operacion del programa



http://www.slideshare.net/rigocv/matemticas-para-divertirse-martin-gardner

Matemadticas
Programa de estudios
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de casos, se conoce como induccion matematica.

Este ejemplo se puede emplear en contenidos diversos del programa de estudios. La solucion presentada en la lec-
tura es un procedimiento geométrico-algebraico, pero es necesario que el docente encamine a los estudiantes ha-
cia la solucién del problema mediante un procedimiento afin a la asignatura.

3.4.Evaluacion

El La evaluacidon debe ser un proceso continuo, que permita recabar evidencias pertinentes sobre el logro
de los aprendizajes para retroalimentar el proceso de ensefianza-aprendizaje y mejorar sus resultados. Es
necesario tener en cuenta la diversidad de formas y ritmos de aprendizaje de los alumnos, para considerar
que las estrategias de evaluacion atiendan los diferentes estilos de aprendizaje.

Para garantizar la transparencia y el caracter participativo de la evaluacion es recomendable realizar los si-
guientes tipos de evaluacién:

e La autoevaluacion, que es la que realiza el alumno acerca de su propio desempefio, haciendo una
valoracion y reflexidn acerca de su actuacién en el proceso de aprendizaje.

e La coevaluacion, que se basa en la valoraciéon y retroalimentacién que realizan los pares, miembros
del grupo de alumnos.

e La heteroevaluacion, que es la valoracién que el docente y los grupos colegiados de la institucion,
asi como agentes externos, realizan de los desempeios de los alumnos, aportando elementos para
la retroalimentacion del proceso. En este ultimo caso pueden considerarse evaluaciones estatales y
nacionales, tales como las pruebas Enlace, Pisa, Exanil y Il, entre otras.

En la fase de apertura la evaluacion es de caracter diagndstica, ya que permite saber si el estudiante estd en
posibilidades de poder construir los nuevos conocimientos o bien si se tienen que realizar actividades adi-
cionales para que los estudiantes construyan los conocimientos necesarios para comprender los nuevos
contenidos. En la fase de desarrollo, la evaluacidon debe ser formativa y continua, mientras que en el cierre
la evaluacion debe ser sumativa e integral, para poder evaluar el desarrollo de las competencias. Es impor-
tante considerar las competencias a las que se hace referencia en la propuesta de aprendizaje y especificar
los indicadores y criterios a incluir en su evaluacion.

Se presentan dos ejemplos de evaluacién, uno para competencia disciplinar y uno para competencia gené-
rica:

Competencia 2. Formula y resuelve problemas matematicos aplicando diferentes enfoques (La competencia se acota al
considerar Unicamente la solucién de problemas planteados por el docente).

Atributo Producto Indicadores Criterios
Resuelve diferen- | Tabla de valores | Determina costo por kilometraje. Elaborar tabla de
tes problemas me- | que muestre la | Ordena los costos obtenidos. valores correcta-
diante la construc- | solucién del pro- | La tabla muestra las respuestas a los cuestionamien- | mente.
cién de tablas de | blema tos del problema.
valores.

Resuelve diferen- | Solucion grafica del | Define parejas ordenadas (kilometraje, costo) co- | Graficar datos co-
tes problemas | problema rrectamente. rrectamente.
graficamente Representa en el plano cartesiano las parejas orde- | Interpretar la solu-
nadas. cion grafica de un
Interpreta en la grafica los cuestionamientos del | problema.
problema.
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Competencia 2. Formula y resuelve problemas matematicos aplicando diferentes enfoques (La competencia se acota al

considerar Unicamente la solucién de problemas planteados por el docente).

Atributo Producto Indicadores Criterios
Resuelve diferen- | Solucion algebraica | Construye el modelo matematico del problema. Construir  correcta-
tes problemas que | de sistema de | ldentifica cantidades constantes y variables en el | mente el modelo
impliquen ecuacio- | ecuaciones problema. algebraico de un
nes simultaneas de Identifica la variable dependiente y la variable inde- | problema.
primer grado en pendiente. Resolver  correcta-
forma algebraica. Resuelve el sistema de ecuaciones que implica el | mente sistemas de

problema. ecuaciones e inter-
Comprueba algebraicamente los cuestionamientos | pretar resultados.
del problema.

Competencia 6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y reflexiva.

Atributo

Producto

Indicadores

Criterios

Estructura ideas vy
argumentos de ma-
nera clara, coheren-
te y sintética.

Respuestas a cues-
tionarios formulados
para establecer de-
bates

Expresa razones para fundamentar respuesta.
Obtiene conclusiones pertinentes.
Hay relacion entre premisas y conclusion.

Elaborar y socializar
conclusiones de
forma correcta.

EvalUa argumentos y
opiniones e identifi-
ca prejuicios y fala-
cias.

Respuestas a cues-
tionarios formulados

Escucha con interés y respeto a sus compaferos
de grupo.

por compafieros

Manifiesta acuerdo o desacuerdo sobre las parti-
cipaciones de sus compafieros.
Propone mejoras a conclusiones propuestas por
compafieros y las fundamenta.

Comprender correc-
tamente las exposi-
ciones de los com-
pafieros y reestruc-
turar ideas.

Para evaluar los aprendizajes relativos a las competencias, dentro del plan de evaluacidon es necesario:

e Identificar los aprendizajes objeto de evaluacién

e Definir los criterios e indicadores de desempefio requeridos

e Establecer los resultados de los aprendizajes individuales y colectivos
e Reunir las evidencias (Muestras de aprendizaje, productos), sobre los desempefios individuales y co-

lectivos

e Comparar las evidencias con los resultados esperados
e Generar juicios sobre los logros en los resultados para estimar el nivel alcanzado, segun los indicadores

de desempefio
e Preparar estrategias de aprendizaje para las areas en las que se considera aun no competente
e Evaluar el resultado o producto final de los aprendizajes

Cada docente decidira cuales son los instrumentos adecuados para evaluar el aprendizaje de los estudian-
tes en cada momento de la estrategia diddctica, entre los cuales pueden emplearse los siguientes:

1. Fase de apertura

2. Fases de desarrollo y cierre

e  Cuestionarios
e Lista de cotejo

e  Prueba escritas

e Lista de cotejo

e Guia de observacion
e Rdbricas

e Escala devalores
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Registro de competencias

Como parte del trabajo colegiado, los profesores de cada escuela deberdn acordar la forma en que se ase-
guraran de que todas las competencias del Marco Curricular Comun sean abordadas y desarrolladas en las
diferentes asignaturas que contempla el plan de estudios, de tal manera que al finalizar el bachillerato los
egresados tengan el perfil deseado en este nivel educativo.

Por tanto, es necesario que cada profesor lleve el registro de los avances en el desarrollo de competencias
de cada uno de sus estudiantes. Los grupos colegiados podran determinar los instrumentos idéneos para
tal fin.

A continuacidn se presenta una tabla en la que se propone una forma de realizar dicho registro, aunque se-
guramente los docentes podrdn proponer otros instrumentos que faciliten la tarea:
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REGISTRO DE COMPETENCIAS

Asignatura:
Grupo:

Nombre del Competencia™®:
Alumno

Nivel de Logro del Atributo'’:

Bueno Regular Suficiente Insuficiente

Alumno 1

Alumno 2

Alumno 3

Alumno n

Nivel de Descripcion
Logro

Bueno!?

Regular13

Suficiente®®

Insuficiente®®

19 Anotar el nombre de la competencia desarrollada en las estrategias didacticas.

' Anotar el nombre del atributo abordado mediante las estrategias didacticas.

12 pescribir el indicador o criterio considerado para registrar que el logro alcanzado por el estudiante fue bueno.

B3 Describir el indicador o criterio considerado para registrar que el logro alcanzado por el estudiante fue regular.

! Describir el indicador o criterio considerado para registrar que el logro alcanzado por el estudiante fue suficiente.
'3 Describir el indicador o criterio considerado para registrar que el logro alcanzado por el estudiante fue insuficiente.
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3.5.Ejemplo metodoldgico

SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR
INSTRUMENTO DE REGISTRO DE ESTRATEGIAS DIDACTICAS

IDENTIFICACION

Direccion General de Educacion en Ciencia y Tecnologia del Mar (DGECyTM)
Direccion General de Educacion Tecnoldgica Industrial (DGETI)

Institucion: Colegios de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos de los Estados (CECyTEs)
Direccion General de Educacion Tecnoldgica Agropecuaria (DGETA)
Plantel: Profesor(es):
CETMAR No. 18. MC Victor Manuel Talamante Estrada
CBTis No. 120. EMILIANO ZAPATA MC Julidn Nacif Azar Isaac
CECyTEG. PLANTEL SAN JUAN DE LA VEGA Ing. Guillermo Castafidn Villegas
CECyTEC. PLANTEL ALFREDO V. BONFIL Ing. Antonio Ix Chuc
CBTa No. 88 MC Francisco Romo Romero
CBTa No. 197 MC Francisco Antonio Montafio Quijada
. i . . Periodo de aplicacion: Febrero -Julio
Asignatura Cdlculo Diferencial Semestre: v Carrera: Todas —
Duracion en horas: 12

INTENCIONES FORMATIVAS

Propdsito de la estrategia didactica por asignatura: Desarrollar el razonamiento légico, el uso del espacio y la expresidn verbal y algebraica a partir del plan-
teamiento de situaciones problematicas, reales o simuladas que llevan a la aplicacion basica de funciones en los contextos sociales y del conocimiento cientifi-
co y técnico del ser humano. Con la intencién de comprender el comportamiento de las variables que intervienen en el movimiento de los cuerpos, fendmeno
que es rico para analizar los conceptos fundamentales del calculo y estimular el desarrollo de competencias genéricas y disciplinares.

Tema “El transporte y la | Otras asignaturas, modulos o submodulos que Componente propedéutico y profesional de cuarto semestre.
integrador comunicacién” trabajan el tema integrador:
Asignaturas, médulos y/o submédulos con los que | Fisica, Algebra, Geometria analitica, Geometria y trigonometria,
se relaciona: CTSyV.

Contenidos facticos

Conceptos Fundamentales: Conceptos Subsidiarios:
Funciones ¢ Dominio y contradominio
e Clasificacién

e Operaciones

e Comportamiento
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Matematicas
Programa de estudios

Contenidos procedimentales

=  Expresar el dominio y el contradominio de una funcién
=  Representar graficamente una funcion

= Sumar funciones

= Restar funciones

= Multiplicar funciones

= Dividir funciones

= Componer funciones

= Evaluar funciones numéricamente

=  Evaluar funciones algebraicamente

= Construir el modelo matematico de una situacién de la vida cotidiana
= Resolver una situacion problematica del contexto social

Contenidos actitudinales

e  Participa activamente en la construccidn del conocimiento y auto-reconocimiento de sus logros y sus posibilidades al interactuar individual y colecti-
vamente en las actividades de aprendizaje.

e Escucha con interés las ideas expuestas por sus interlocutores y estructurar las propias al comunicar como resolver o plantear problemas.

e Trabaja de manera colaborativa con sus compafieros en la solucidn de problemas.

Competencias genéricas

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, cddigos y herramientas apropiados.
4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o graficas.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.
6.2 Evallia argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falacias.
6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.

Competencias disciplinares

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la com-
prension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales. (CDB-1).

2. Formula y resuelve problemas matematicos aplicando diferentes enfoques. (CDB-2).

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos. (CDB-8)

Los indicadores de aprendizaje corresponden a los contenidos procedimentales.
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Matematicas
Programa de estudios

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Apertura
Competencia(s) Producto(s) de
Actividades Genérica(s) y sus Disciplinar(es) aprendizaje Evaluacion
atributos
1. Lee el siguiente enunciado: 4.1. Expresa ideas y | 1. Construye e inter- | Respuestas a las Lista de cotejo 1.
En una apuesta entre amigos Jorge y Ramiro deciden participar | conceptos median- | preta modelos ma- | preguntas debida- (Anexo 1)
en una carrera de autos. te representaciones | tematicos mediante | mente argumenta-
Ramiro, segun sus calculos, se siente el ganador y da una hora | linglisticas, mate- | la aplicacion de pro- | das Considerando:
de ventaja a Jorge. Piensa que en cinco horas lo puede alcan- | maticas o gréficas. cedimientos aritmé-
zar y rebasar. ticos, algebraicos, | Tabla de valores e  Grafica con las dos
La carrera inicia, y Jorge parte a una velocidad de 90 km/h. | 6.2 Evalla argu- geométricos y varia- funciones mos-
Ramiro confiado en su auto, arranca una hora después a una | mentosy opiniones | cionales, para la | Grafica de las dos trando el punto de
velocidad de 100 Km/h. e identifica prejui- comprensiéon y andli- | funciones en el interseccion
cios y falacias. sis de situaciones | plano e Punto de intersec-
Considerando el enunciado presentado, responde los siguien- reales, hipotéticas o cion
tes cuestionamientos y realiza lo que se te pide en forma indi- | 6.4 Estructura ideas | formales. Modelo matemati- e Tipo de funcién
vidual. y argumentos de co del desplaza- e Ecuaciones de
manera clara, cohe- | 2. Formula y resuelve | miento de los autos movimiento
2. ¢Tendrd razén Ramiro al creer que podra rebasar a Jorge | rentey sintética. problemas matema- e Variables
en 5 horas si contindan desplazandose con las velocidades ticos aplicando dife- | Identificacién de e Constantes
especificadas? ¢Por qué? 8.2 Aporta puntos rentes enfoques. variables
3. Elabora una tabla que refleje el avance de cada competidor | de vista con apertu- Cuadro comparativo 1.
en cada hora transcurrida y fundamenta la respuesta ante- | ray considera los 8. Interpreta tablas, | Identificacion de Anexo 3
rior. de otras personas graficas, mapas, | constantes en el
de manera reflexi- diagramas y textos | modelo Guia de observacién
4. Con los datos de la tabla, grafica el comportamiento de | va. con simbolos mate- de la exposicién.
cada auto. maticos y cientificos. | Solucion del siste- | apexo 2.
5. ¢De qué depende la posicion si las velocidades de ambos ma de ecuaciones
son constantes? Lista de cotejo 2.
6. ¢Con qué letra representarias esta variable? Conceptos rees- | Anexo 1. Consideran-
7. Segun lo especificado éiqué entiendes por variable y por tructurados en el | 4q.
constante? grupo
e  Grafica con las dos
funciones mos-
trando el punto de
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Matematicas

Programa de estudios

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Apertura

Actividades

Competencia(s)

Genérica(s) y sus
atributos

Disciplinar(es)

Producto(s) de
aprendizaje

Evaluacion

8.
9.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Segun la grafica éen qué momento le da alcance?
¢Qué necesita hacer Jorge para rebasar a Ramiro si éste
mantiene la velocidad de 100Km/h.
Analizando el comportamiento de los datos registrados en
la tabla elabora un modelo matematico que exprese la po-
sicion de los autos en cualquier momento.
éCon que letra representarias la posicion de los autos?
¢A qué le llamarias variable dependiente?
é¢Por qué?
¢A qué le llamarias variable independiente?
éPor qué?
A dos horas de haber arrancado Ramiro équé distancia ha
recorrido?
A dos horas de haber partido y a la misma velocidad
épodra corresponderle otro valor diferente de la distan-
cia? ¢Cémo le llamaremos a esta relacién?
Realiza un procedimiento algebraico con los modelos
matematicos elaborados que indique el tiempo y los ki-
[6metros recorridos para que los autos estén en la misma
posicién en la carretera.
Compara tus respuestas y procedimientos realizados con
los compafieros de equipo; identifiquen coincidencias y
diferencias.
Elaboren una propuesta de equipo para socializarla en el
grupo.
Colabora en la socializaciéon de la propuesta al grupo y
con las aportaciones del grupo reestructura tus resulta-
dos y respuestas dadas.
Identifica tus fortalezas y debilidades en la realizacién de
estas actividades. (qué sabia, qué me llevo).

Tabla

F= qué sabia, qué
me llevo
D= no sabia, dudas

interseccion
Coordenadas del
punto de intersec-
cion

Método de solu-
cion

Ecuacion equiva-
lente de la recta
Pendiente de la
recta

3. Operacion del programa



Matematicas
Programa de estudios

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Desarrollo

Actividades

Competencia(s)

Genérica(s) y sus
atributos

Disciplinar(es)

Producto(s) de
aprendizaje

Evaluacion

ACTIVIDAD 1

e Después de leer los textos disponibles en las direcciones
electrénicas anotadas en el Anexo 6, de manera indivi-
dual y en tu libreta de apuntes, escribe en una tabla la
contrastacioén de lo realizado, reestructura y complemen-

ta lo que se pide.

e Por equipo, discute con tus compaferos la informacion
que obtuviste en la tarea anterior. Realiza la tabla corres-
pondiente con la comparacién realizada, en una hoja de

rotafolio.

e Explica al grupo las coincidencias de conceptos y princi-
pios utilizados en la solucion del problema.

4.1. Expresa ideas y
conceptos median-
te representaciones
linglisticas, mate-
maticas o graficas.

6.2 Evalua argumen-
tos y opiniones e
identifica prejuicios
y falacias.

6.4 Estructura ideas
y argumentos de
manera clara, cohe-
rente y sintética.

8.2 Aporta puntos
de vista con apertu-
ray considera los de
otras personas de
manera reflexiva.

1. Construye e inter-
preta modelos ma-
tematicos mediante
la aplicacion de pro-
cedimientos aritmé-
ticos, algebraicos,
geométricos y varia-
cionales, para la
comprensién y andli-
sis de situaciones
reales, hipotéticas o
formales.

2. Formula y resuelve
problemas matema-
ticos aplicando dife-
rentes enfoques.

8. Interpreta tablas,
graficas, mapas,
diagramas y textos
con simbolos mate-
maticos y cientificos.

Tabla con coinci-
dencias y diferen-
cias

(Trabajo individual)

Tabla con coinci-
dencias y diferen-
cias

(Trabajo por equi-
po)

Estructuracion de

conceptos:

e Variable inde-
pendiente

e dependiente

e constante

e dominio

e rango

e relacion

e funcién

Cuadro comparativo 2.
Anexo 3

Guia de observacion 2.
Anexo 2.
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Matematicas
Programa de estudios

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Desarrollo
Competencia(s) Producto(s) de
Actividades Genérica(s) y sus Disciplinar(es) aprendizaje Evaluacion
atributos
ACTIVIDAD 2 4.1. Expresa ideas y | 1. Construye e inter- | Modelo Lista de cotejo 3.
Resuelve de forma individual el siguiente problema: conceptos median- | preta modelos ma- | matematico Anexo 1.

te representaciones | tematicos mediante | Y=
Encuentra la funcién que representa el comportamiento de los | linglisticas, mate- | la aplicacion de pro-

datos que se encuentran en la siguiente tabla y obtén la grafica | maticas o gréficas. cedimientos aritmé-
correspondiente: ticos, algebraicos, | Grafica del modelo
6.2 Evalta argu- geométricos y varia-
0(1|2|3] 4 5 mentos y opiniones | cionales, para la | Determinarsies
351719111 13 e identifica prejui- comprensién y andli- | Relacion funcidn
cios y falacias. sis de situaciones | Relacion no funcion | Matriz de clasificacion.
ACTIVIDAD 3 reales, hipotéticas o Anexo 4.
Realiza el siguiente ejercicio; escribe el procedimiento y las formales.
graficas en tu libreta de apuntes. Expresar dominio y
e Encontrar el dominio y rango de las siguientes funciones y 2. Formula y resuel- | rango de las fun-
su grafica: ve problemas mate- | ciones usando tres
1 maticos  aplicando | formas diferentes
y=x*+7x+10 diferentes enfoques.
y=+vx+4 (a,b) = a<x<b = 0----
y = VxZ —4 8. Interpreta tablas, | o
y =9 — x2 graficas, mapas, | D: axb
diagramas y textos | R: Rubrica. Anexo 5.
ACTIVIDAD 4 con simbolos mate-

Realiza en equipo el siguiente ejercicio y escribe los procedi- maticos y cientificos.

mientos en tu libreta de apuntes. Dominio de proce-

dimientos de ope-

e Sean las siguientes funciones: raciones con fun-

fx) =x*+5x—4 ciones
g(x) =—2x?>—-3x—4 Sumar, restar, mul-
h(x) =5x3+7x -5 tiplicar, dividir,
Efectuar funcién compuesta
1. f+9M=
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Matematicas
Programa de estudios

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Desarrollo

Actividades

Competencia(s)

Genérica(s) y sus
atributos

Disciplinar(es)

Producto(s) de
aprendizaje

Evaluacion

-9 =
(h+g-fx) =
(frg)x) =
(h*g)(x) =
(h+fx) =
(feg)x) =

ACTIVIDAD 5
Identifica a qué tipo de funcidén matematica pertenece cada
funcidn de la siguiente lista.

NouswnN

Identificacion de
caracteristicas  de
funciones y clasifi-
cacion

Matriz de clasificacion.
Anexo 4

y=5x+2
y=x*+7x+10
y=v9 —x2
y = sen(x)
2x%-3
= a2
y = e~tif
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Cierre
Competencia(s) Producto(s) de
Actividades Genérica(s) y sus Disciplinar(es) aprendizaje Evaluacion
atributos
ACTIVIDAD 1 4.1. Expresa ideas y| 1. Construye e inter- De manera indivi-| Lista de cotejo 4.
De manera individual y por equipo, plantear problemas seme- | conceptos mediante| preta modelos mate- | dual, plantear un
jantes al grupo, para su solucién. representaciones maticos mediante la problema.

ACTIVIDAD 2
Resolver los ejercicios seleccionados del material escrito o los
propuestos por el facilitador, como los siguientes ejemplos:

linglisticas, = mate-
maticas o graficas.

aplicacién de proce-
dimientos aritméticos,
algebraicos, geométri-
cos y variacionales,

Por equipo, plantear
un problema.
Resolucion de ejerci-
cios.

Rubrica 2. Anexo 5.
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Matematicas
Programa de estudios

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Cierre

Actividades

Competencia(s)

Genérica(s) y sus
atributos

Disciplinar(es)

Producto(s) de
aprendizaje

Evaluacion

1.- Un movil la funcidn

y=-4x+9

se desplaza de acuerdo a

El desplazamiento de otro movil corresponde a
y=2x-3

a) ¢En qué punto se interceptan?

b) ¢Cémo se representa graficamente el problema?

¢) ¢Qué tipos de funciones son?

. y=x°

2.- Un movil se desplaza de acuerdo a la funcion . El
desplazamiento de otro mévil corresponde a y= 5X,
a. ¢En qué punto se interceptan?
b. éCémo se representa graficamente el problema?
c. ¢Qué tipos de funciones son?

3. Un taxista cobra por cada transportaciéon de pasaje $ 25. Si
tiene que entregar al duefio del taxi la cantidad de $250, y
cargar de gasolina $ 200 al término de su trabajo, ¢Cudntas
transportaciones tendra que realizar para obtener de ganancia
$ 2507 ¢Cudl es la funcidn que representa el problema?
Representa graficamente el problema.

ACTIVIDAD 3

Elabora de manera individual un escrito que contenga:

1. Un diagrama que indique los tipos de funciones y sus grafi-
cas.

2. La descripcién de los pasos necesarios para expresar el
modelo matematico de una situacién problematica.

3. La descripcién de la importancia de las funciones en la
interpretacion matematica de las situaciones problematicas de
la vida cotidiana.

6.2 Evalia argumen-
tos y opiniones e
identifica prejuicios
y falacias.

6.4 Estructura ideas
y argumentos de
manera clara, cohe-
rente y sintética.

8.2 Aporta puntos
de vista con apertu-
ray considera los de
otras personas de
manera reflexiva.

para la comprension y
andlisis de situaciones
reales, hipotéticas o
formales.

2. Formula y resuelve
problemas matemati-
cos aplicando diferen-
tes enfoques.

8. Interpreta tablas,
graficas, mapas, dia-
gramas y textos con
simbolos matematicos
y cientificos.

Escrito con los ele-
mentos solicitados

Rubrica 3. Anexo 5.
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Matematicas
Programa de estudios

RECURSOS

Calculadora
Computadora
Proyector

Fotocopias, marcadores, pliegos de papel bond,
pegamento, tijeras

Leithold, Louis. (1996). El cdlculo con geometria analitica. México: HARLA.
Larson, Edwards. (2006). Cdlculo. México: Mc Graw Hill.
Purcell/Varberg/Rigdon. (2007). Cdlculo, 9a. Edicién. México: Pearson Prentice Hall

Elabora:

MC Victor Manuel Talamante Estrada
Ing. Guillermo Castafidn Villegas

MC Francisco Romo Romero

Recibe: Avala:

MC Julian Nacif Azar Isaac
Ing. Antonio Ix Chuc
MC Francisco Antonio Montafio Quijada
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Matemadticas
Programa de estudios

ANEXO 1 LISTAS DE COTEJO

LISTA DE COTEJO 1

Criterios a evaluar Si No

Contenido:

Grdficas:

y =90(x +1)

La grdfica corresponde a la funcion ,

y =100x

La grdfica corresponde a la funcion

Se muestra el punto de interseccion correspondiente

Identifica el tipo de funcion

Plantea la ecuacion de movimiento

Identifica las variables

Identifica las constantes

Ponderacion

LISTA DE COTEJO 2

Criterios a evaluar Si No

Contenido:

Define las dos funciones lineales

Grdficas:

La grdfica corresponde a la primer funcion,

La grdfica corresponde a la segunda funcion

Aplica el método de solucion

Determina las coordenadas del punto de interseccion

Determina la ecuacion equivalente de la recta

Identifica la pendiente

Ponderacion

LISTA DE COTEJO 3

Criterios a evaluar Si No

Contenido:

Plantea el problema

Define las dos funciones lineales

Grdficas:

Grafica la primera funcion,

Grafica la segunda funcion,

Aplica el método de solucion

Determina las coordenadas del punto de interseccion

Ponderacion
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Matemadticas
Programa de estudios

LISTA DE COTEJO 4

Criterios a evaluar: Si No

Contenido:

Construye la grdfica correspondiente

La grdfica corresponde a las coordenadas de los puntos

Identifica el tipo de funcion

Plantea algebraicamente el modelo de la funcion

Obtiene la funcion

Verifica que la funcion corresponde al lugar geométrico de los puntos de la tabla

Ponderacion

ANEXO 2 GUIAS DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION 1

Criterios a evaluar Si No

Contenido:

¢éLa informacion fue acorde al tema solicitado?

éSe representd graficamente el problema?

¢éLa representacion grafica fue correcta?

¢Se expreso el tipo de funciones que representan el problema?

¢El tipo de funcion fue la correcta?

¢Utilizé un procedimiento matematico para argumentar la solucion?

¢Presenté el resultado correspondiente?

Presentacion:

éLa informacion se presentd de manera estructurada?

éLa informacion se presenté de manera clara?

¢éAclararon dudas de los compafieros?

¢Utilizaron otro material para la exposicion aparte del pizarrén?

Ponderacion

GUIA DE OBSERVACION 2

Criterios a evaluar Si No

Contenido:

¢La informacidn es acorde al tema solicitado?

éSe presentaron diferencias?

éSe presentaron coincidencias?

¢Realizo la contrastacion?

Presentacion:

éLa informacion se presenté de manera estructurada .

¢éLa informacion se presenté de manera clara?

¢Aclararon dudas de los compafieros?

¢Considerd de manera respetuosa las opiniones de sus compafieros?

¢Participd activamente en la exposicidon?

Ponderacion
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Matemdticas
Programa de estudios

ANEXO 3 CUADROS COMPARATIVOS

CUADRO COMPARATIVO 1

Estrategias de solucion

Coincidencias

Ponderacion

CUADRO COMPARATIVO 2

Estrategias de solucion

Coincidencias

Ponderacion
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Matemadticas
Programa de estudios

ANEXO 4 MATRIZ DE CLASIFICACION

MATRIZ DE CLASIFICACION 1

Funcidn Dominio Rango Grafica

y=5x+2

y=x%+7x+10

y=Vxid
y=Vx*—4
y =V9 — x?
Ponderacion

MATRIZ DE CLASIFICACION 2

Funcién Tipo

y=5x+2

y=x%2+7x+10

y=v9 —x?
y = sen(x)
2x2%-3
T x+2
Ponderacion
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ANEXO 5 RUBRICAS

Matemadticas
Programa de estudios

RUBRICA 1
Indicadores Niveles de desempefio
3 2 1
Contenidos En su proceso de solucién | En su proceso de solucidon | En su proceso de solucién aplicé al
conceptuales aplicé las siguientes leyes y | aplicé al menos dos de las | menos una de las siguientes leyes

Identificacion de leyes
y propiedades

propiedades:

1. Simbolos de agrupacion
2. Leyes de los signos

3. Leyes de los exponentes
4. Términos semejantes

siguientes leyes y propieda-
des:

1. Simbolos
cién

2. Leyesde los signos

3. Leyes de los exponentes
4. Términos semejantes

de agrupa-

y propiedades:
1. Simbolos de agrupacion
2. Leyes de los signos
3. Leyes de los exponentes
4. Términos semejantes

Habilidades
Proceso de solucion

Su proceso de solucidén consi-

dera todos estos aspectos:

1. Planteé la operacién

2. Simplificé

3. Pertinencia y exactitud
del resultado

Su proceso de solucién consi-

dera al menos dos de los

siguientes aspectos:

1. Planted la operacién

2. Simplificé

3. Pertinencia y exactitud
del resultados

Su proceso de solucién considera
al menos uno de los siguientes

aspectos:

1. Planteé la operacién

2. Simplificé

3. Pertinencia y exactitud del
resultado

Contenidos
actitudinales
Perseverar en la bus-
queda de solucién a los
problemas planteados

Entrego en tiempo y forma:
Todos los ejercicios

Entrego en tiempo y forma:
Al menos cuatro ejercicios

Entregd en tiempo y forma:
Al menos un ejercicio

Ponderacion
RUBRICA 2
Indicadores Niveles de desempefio
3 2 1
Conocimientos En su proceso de solucion | En su proceso de solucién | En su proceso de solucién aplicé al

Identificacion de tipos
de funciones y méto-
dos de solucién de
sistemas de ecuacio-
nes.

aplico los siguientes aspectos:
1. Tipo de funcién
2. Método de solucién
3. Sistema de coordenadas
4. Lugares geométricos

aplicé al menos dos de las
siguientes leyes y propieda-
des:

1. Tipo de funcién

2. Método de solucién

3. Sistema de coordenadas

4. Lugares geométricos

menos una de las siguientes leyes
y propiedades:

1. Tipo de funcidn

2. Meétodo de solucién

3. Sistema de coordenadas

4. Lugares geométricos

Habilidades
Proceso de solucion

Su proceso de solucidén consi-

dera todos estos aspectos:

1. Planteamiento algebrai-
co

2. Aplica una estrategia de
solucion

3. Pertinencia y exactitud
del resultado

4. Elaboracidn de la gréfica

Su proceso de solucién consi-

dera al menos dos de los

siguientes aspectos:

1. Planteamiento algebraico

2. Aplica una estrategia de
solucion

3. Pertinencia y exactitud
del resultado

4. Elaboracidn de la gréfica

Su proceso de solucidn considera

al menos uno de los siguientes

aspectos:

1. Planteamiento algebraico

2. Aplica una estrategia de solu-
cién

3. Pertinencia y exactitud del
resultado

4. Elaboracidn de la gréfica

Actitudes

Perseverar en la bus-
queda de solucién a los
problemas planteados

Entregd en tiempo y forma:
Todos los ejercicios

Entrego en tiempo y forma:
Al menos dos ejercicios

Entrego en tiempo y forma:
Al menos un ejercicio

Ponderacion
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Matemadticas
Programa de estudios

RUBRICA 3
Indicadores Niveles de desempeiio
3 2 1
Algoritmo para cons- | El algoritmo debe con- | El algoritmo debe con- | Elalgoritmo debe contemplar:
truir un  modelo | templar: templar: 1. Identificacién de varia-
matematico 1. Identificacion de va-| 1. Identificacion de va- bles
riables riables 2. Simbolizacion algebraica
2. Simbolizacién  alge- | 2. Simbolizacién alge- 3. Relacion entre las varia-
braica braica bles
3. Relacién entre las | 3. Relacién entre las 4. Modelo matematico
variables variables

4. Modelo matematico

4. Modelo matematico

Elaboracion de dia-
grama

El diagrama contempla por
lo menos:
1. Funciones algebraicas:
e Polinomiales
e Racionales
e Radicales
2. Funciones trascenden-
tes
e Trigonométricas
e Exponenciales
3. Grifica de cada tipo de
funcién

El diagrama contempla
dos puntos de los siguien-
tes:
1. Funciones algebrai-
cas:
e Polinomiales
e Racionales
e Radicales
2. Funciones trascenden-
tes
e  Trigonométricas
e Exponenciales
3. Grafica de cada tipo
de funcidn

El diagrama contempla un pun-
to de los siguientes:
1. Funciones algebraicas:
e Polinomiales
e Racionales
e Radicales
2. Funciones trascendentes
e  Trigonométricas
e Exponenciales
3. Grafica de cada tipo de
funcién

Argumento

Entregd en tiempo y forma
un argumento que:

Explique la importancia de
representar una proble-
matica por medio de un
modelo matematico utili-
zando tres ejemplos apli-
cados a la vida cotidiana.

Entregd en tiempo y for-
ma un argumento que:

Explique la importancia de
representar una proble-
matica por medio de un
modelo matematico utili-
zando dos ejemplos apli-
cados a la vida cotidiana.

Entregd en tiempo y forma un
argumento que:

Explique la importancia de
representar una problematica
por medio de un modelo ma-
temadtico utilizando un ejemplo
aplicado a la vida cotidiana.

ANEXO 6

1. http://es.scribd.com/doc/58060546/Clasificacion-de-las-funciones-matematicas

2. http://www. fisicanet.com.ar/matematica/funciones/ap02_funciones.php

3. http://www.ing.unp.edu.ar/matematica/Modulos/Unidad_4.PDF

3. Operacion del programa
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